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Stoom sterilisatie

Verzadigde stoom
Tijd
Temperatuur
Dit betekent dagelijkse sterilisatie:
134 °C - 3 minuten
121 °C - 15 minuten

Verzadigde stoom !



Verzadigde stoom is een must!

Virussen, bacteria en sporen etc.
coaguleren onder vochtige hitte

Verzadigde stoom condenseert op

opperviakken, waardoor je de meeste
hitte overdracht krijgt.






Stoom in een holle buis

Wet van fysica

— Diffusie
— Convectie
— Condensatie



Eenvoudig proces

Geen diffusie
Geen condensatie
Geen convectie

T verzadigd (berekend vanuit de druk) = rode lijn

Temperatuur
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Eenvoudig proces (1)

Met diffusie
— Stoom mengt zich met lucht in de tube
— Geen confectie
— Geen condensatie



Diffusie

T verzadigd = rode lijn T meten = zwarte lijn
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Eenvoudig proces (2)

Met convectie

— Lucht wordt opgewarmd door de wand van de
tube en door stoom in de buis

Geen diffusie
Geen condensatie



Convectie

T verzadig = rode lijn T gemeten = zwarte lijne
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Eenvoudig proces (3)

Met convectie

— Lucht wordt opgewarmd door de wand van de
tube en door stoom in de buis

Met diffusie
— Lucht is “"gemengd” met stoom

Geen condensatie



Met convectie en diffusie

Druk = rode lijn Temperatuur = zwarte lijn
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Eenvoudig proces (4)

Met convectie

— Lucht wordt opgewarmd door de wand van de
tube en door stoom in de buis

Met diffusie
— Lucht is “"gemengd” met stoom

Met condensatie
Met tijd



Met convectie, diffusie, condensatie en tijd

Druk = rode lijn Temperatuur = zwarte lijn
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Theoretische conclusie

Het voorvacuum van de sterilisatie fase is
essentieel voor de sterilisatie fase zelf

— Vacuum-pulsen zijn nodig voor lucht
verwijdering en convectie

— Tiid is nodig voor diffusie



Routine controle

Wekelijks, dagelijks tests
Vacuum lektest
Bowie & Dick test

Indicatoren in de lading zoals de Emulating
Indicatoren

Biologische indicatoren zoals bacillus
stearothermophilus (industrie)
PCD’s

— Helix test

Indicatie van (fout) functioneren van de
autoclaaf



Nadeel van biologische en
chemische indicatoren

Niet te gebruiken voor “trouble shooting”

Micro biologische indicatoren:
Incubatie tijd
Interpretatie van de resultaten

Chemische indicatoren:
Kleur interpretatie

Indicator U indicatie



Stoom sterilisatie

Fysische processen

Fysische parameters

Fysische controle

Fysische definities

Fysische specificaties

Fysische normen

Waarom dan geen fysische routine controle?



Proces Challenge Devices

Zoals deze zijn vastgelegd in de Europese
standaard:

— EN867-5 Voorbeeld
— EN13060

— Helix




Helix: Hoe meten we?

teflon

~— —

Thermo-sensor/
Indicator materiaal




Rood = T verzadigde stoom

Metingen Geel =T in de kamer

Groen = T Helix
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Chemische versus Fysische indicatoren

Chemische indicator: is niet zo exact
— Dynamisch proces
— Diffusie en convectie

Alternatief: numerieke benadering



Wat hebben we hier voor nodig?

Kennis van verzadigde stoom
Norm specificaties

Product ontwerp

Software programmatuur

Dan krijgen we...

Digital Process Challenge Device



De digitale helix...




Een kijkje in de DPCD

Temperatuursensor

Helix

Temperatuursensor in de kamer van de helix Druksensor



Voordelen van een Digitale Helix

Standaard specificatie:
— Temperatuur

— Druk

— Tijd

— Helix ontwerp

Gebruikers voordelen:

— Geen verkeerde interpretatie meer mogelijk
— Diagnose stellingen

— Digitale datafiles

— Fysische metingen

— Instelbare specificaties



Hoe gaan we de DPCD gebruiken?

% DPCD for Windows 1.0

Het OpStartmenU File Optiong  Help

ST ART Start logger

READ Read logger

EXIT i




Starten van de DPCD

DPCD for Windows - Set program options:

Senalnumber: 10237725

€ Stk pic

= Scheduled star

Drate:; |22_-| f-2004 j Time: | 00000 i'

User Mame: | j

[k Catize |

|||.|||||| Reading user data ; 81 finished

DPCD for Windows - Set program ophions

Senalnumber: 10237725

A+ Start rniow

A Scheduled start

Date: [22702004  ~| Time: [oooon =

Uzer Mame:

]9 Lancel |




Lezen van de DPCD

B DPCD for Windows 1.0 i Select sterlizer

File Options  Help

DPCD zerialnumber; | 10237727
. g . CPCD started by: | [rkerster
Start lagoer '
Sterilizer 10 ||_|5,.f_-.' Clazz B j
Uszer Mame: I Interster j
B atch 10 IE_I,I::IE 1-221004
E it

ak | Cancel |




Uitlezen van het proces

% Readout logger 88% ] x|

Ele Optione Helg

Start lagaoer

Fead logger

Ewit

| AEEEEEOEE

Frogram description Faszed
b [ 134 deqrees 3 minutes Mee
121 deqgreesz 15 minutes Mee

Lloze |




Grafische presentatie - DPCD voor Windows
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Grafische presentatie

- DPCD voor Windows
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Grafische presentatie

- DPCD woor Windows
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Grafische presentatie - DPCD voor Windows
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Grafische presentatie - DPCD voor Windows = _:'-.ﬁ
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Druk [kFa]
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Grafische presentatie
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Grafische presentatie - DPCD voor Windows
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Opvragen van de historie

£4| [ % DPCD for Windows - History

% DPCD for Windows 1.0
Sterilizer;

!ﬁ; Optionz  Help

Hiztary

LiSA Class B Tear 2004
Cycle| [Date | Stated by Stopped by Pazzed Process [ Pad
B (001 [22-10-2004 Interster Interster | Me

Fead logger

E xit

4] |

Evaluate | Edit

Cloze |




Dank u voor de aandacht




